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•如何預測山崩發生的時間及雨量 ?
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重點崩塌地 大規模崩塌

計畫來源

易淹水地區上游集水區地
質調查及資料庫建置—集
水區水文地質對坡地穩定
性影響之調查評估計畫

國土保育之地質敏感區調
查分析計畫－莫拉克颱風
／非莫拉克颱風受災區域
之地質敏感特性分析

執行年度 96-102 99-104

崩塌地數量 24 1207

面積範圍
2-22 公頃
(草嶺除外) 10-543 公頃

平均面積 8.5 公頃 30-40 公頃



老課題、新挑戰

7



“大”規模崩塌，如何聚焦？

挑戰
資源有限、從何調查起？

反思
如何用有限資源有效率的
完成調查
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“大”規模崩塌，如何聚焦？
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•地質敏感區基地地質調查及地質

安全評估作業準則

–$16 調查項目及內容

•區域調查：遙測、現勘

•細部調查：現勘

–$17 調查應遵循事項

•遙測判釋、地質鑽探、補充調查
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•茶山場址：38公頃

–區域線形

•東西向

•西北西-東南東走向

–崩滑塊體

•A區、B區及C區

–滑動方向

•大致朝向西南

•三區略有不同

–決定鑽探及地物配置

•鑽探：6孔(320m)

•地物：3測線(1,205m)



五米之後又五米，如何決斷？
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至少五公尺

反思
如何用有限進尺數滿足鑽探調查目的
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五米之後又五米，如何決斷？
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•以車心崙場址3WT鑽探孔為例

–規劃鑽探深度：75公尺

–實際鑽探深度：88公尺

深度 (m) 岩心描述

0.00~  7.50 崩積層，崩積土夾岩塊。

7.50~  9.40
崩積層，上層以砂岩岩塊為主，
下層以頁岩岩塊為主，剪裂面傾
角約22~28度。

9.40~61.37
砂岩與頁岩薄互層，本層內受多
次崩落剪切，層面亦因受崩塌而
呈現大幅度變化，傾角8~78度。

61.37~75.23 砂岩間夾頁岩層，岩體較為破碎。
層面傾角13~24度。

75.23~88.00
砂岩層，砂岩偶夾少量頁岩。本
層頂部75.23~76.15m含大量貝
類化石。層面傾角18~20度。
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•車心崙場址：鑽探深度與地質剖面圖



鑽探過程瞬息萬變，如何因應？
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反思
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鑽探過程瞬息萬變，如何因應？
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•遭遇問題

–鑽破62m後，無法迴水

•需要孔內水當介質的孔內探測均無法執行

•如：音射式孔內攝影、孔內電井測、地下水流向與流速、速度井測等

107-D008-3WT



鑽探過程瞬息萬變，如何因應？
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•推測含水層分布狀況

107-D008-3WT

推測暫棲水位線
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•解決方案

–僅執行光學式孔內攝影：107-D008-2T

•鑽探過程均無迴水，執行光學式孔內攝影

–分段式施作：107-D008-3WT

•另鑽新孔，採分段式施作

–優點：可分段取得各項孔內探測成果

–缺點：第二段施鑽存在高坍孔風險

•實際狀況

–孔壁經數週泡水及孔內探測擾動後，第二

段施鑽時只要起鑽桿，孔壁隨即坍落回埋。

經一週多持續採灌漿方式續鑽，但孔壁縮

孔及坍落狀況日趨嚴重，從原鑽進68m持

續湮埋至62m。

107-D008-3WT灌漿取芯

107-D008-2T光學式孔內攝影



鑽探過程瞬息萬變，如何因應？
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•經驗分享

–原構想希望透過兩段式施作，以取得單孔完整的孔內探測資訊。

–實務操作時，因時間拉長且受孔內探測擾動，導致孔壁更加不穩定。

–此種作法不適合用在破碎或夾泥的場址。

•建議解決方案

–單井式

•全孔：光學式孔內攝影

•水位面以下：其餘各式孔內探測

–如：音射式孔內攝影、電井測、地下水流速與流

向、速度井測和水力試驗等

–雙井式

•第二口井

–鑽探至阻水層上方

–各式孔內探測



誌謝

地調所
費立沅組長、陳勉銘科長、戴東霖、陳棋炫、謝有忠

交通大學團隊

中興社團隊

鑽探團隊

地調所
費立沅組長、陳勉銘科長、戴東霖、陳棋炫、謝有忠

交通大學團隊

中興社團隊

鑽探團隊

19




