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山崩災害分析於山崩與地滑地質
敏感區之應用
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未來考慮納入地質敏感區已納入地質敏感區
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規劃中之山崩與地滑地質敏感區劃定內容規劃中之山崩與地滑地質敏感區劃定內容

未來考慮納入山崩與地滑地質敏感區項目源自104年山崩與地滑地質敏感區進階劃定研究與試作計畫

山崩與地滑地質敏感區在歷次審議會中委員多次建議，未來通盤檢討或下階段劃定
前之重要課題：

如何預測未來可能的山崩區位？未來可能發生山崩之潛勢區資料如何應用納入？



Susceptibility AnalysisSusceptibility Analysis
潛感分析潛感分析

Hazard AnalysisHazard Analysis
災害分析災害分析

Risk AnalysisRisk Analysis
風險分析風險分析

Inventory ConstructionInventory Construction
災害目錄災害目錄

建立時間序列資料目錄
(記錄：山崩目錄或地震目錄)

將一地區災害發生的可能
性分為若干個相對的等級
(無物理量)

計算一地區在特定時間內計算一地區在特定時間內
超越某一災害程度的發生超越某一災害程度的發生
機率機率((頻率及規模頻率及規模))

計算一地區在特定時間內
之災損機率
(生命財產損失)

Steps in Natural Hazard AssessmentSteps in Natural Hazard Assessment
天然災害分析之層次天然災害分析之層次



全臺以適當之地
形地質分區建立
符合該區崩塌特
色的26個山崩潛
感模型

96~10296~102年易淹水年易淹水地區上游集水區地質調查及資料庫建置－集水區地質調查及山崩土石流調查與發生潛勢評估計畫地區上游集水區地質調查及資料庫建置－集水區地質調查及山崩土石流調查與發生潛勢評估計畫

岩屑崩滑危害度圖之體質建立：岩屑崩滑危害度圖之體質建立：
事件獨立型山崩潛感分析事件獨立型山崩潛感分析
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分析開始

衛星影像處理 基本資料蒐集 颱風雨量資料蒐集

衛星影像判釋暨數化
山崩目錄 山崩潛感因子處理

因子基本統計分析

篩選重要因子及
進行因子評分的標準化

山崩潛感分析及決定
各個網眼之山崩潛感值

事件獨立型山崩潛感圖

雨量資料處理與空
間分布推估

建立事件型
誘發山崩目錄

降雨量代入 0

以多年期山崩目錄訓練之潛
感值域分布正規化

事件獨立型山崩潛感圖分析流程

事件型山崩潛感
分析

地質地形
體質

不下雨時的
潛感值分布

體質1

體質3
體質2

…
..



◆單期山崩目錄型山崩潛感分析之問題

以往常見使用判釋自某一批航空照片的單一期山崩目錄來建立山崩潛
感模型。然而，單期山崩目錄並無時間變化上的資訊，且容易受誘發
事件強度偏於某一側之影響。

雲林圖幅三個不同誘發事件山崩目錄所分別建立之潛感圖；使用不同
時期的山崩目錄所建立的潛感模型會得到完全不同的潛感分布。

瑞里地震 集集地震 桃芝颱風

高潛感

中高潛感

中潛感

低潛感

穩定區

潛感等級

為什麼要用事件獨立型山崩潛感分析？為什麼要用事件獨立型山崩潛感分析？



事件獨立型山崩潛感圖事件獨立型山崩潛感圖
曾文溪及其鄰近流域高山區
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基礎潛感圖



事件獨立型山崩潛感圖
(賀伯_海棠颱風模型)
總雨量崩壞比擬合曲面

事件獨立型山崩潛感圖之總雨量崩壞比事件獨立型山崩潛感圖之總雨量崩壞比
擬合曲面圖擬合曲面圖

 3.21250.0000965( )
100(18.3477 8.4982)(1 )
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y 為崩壞比，λ為事件獨立潛感值， x為事件總雨量(mm)

建立不同體質之雨量與崩壞比關係：建立不同體質之雨量與崩壞比關係：
雨量崩壞比擬合曲面雨量崩壞比擬合曲面
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代入賀伯颱風總雨量

代入莫拉克颱風總雨量

曾文溪等流域高山區

賀伯颱風崩壞比圖

曾文溪等流域高山區

莫拉克颱風崩壞比圖
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重現期距100年雨量
岩屑崩滑崩壞比圖

以斜坡單元配合「山崩與地滑地質敏感區劃
定資料加值建置計畫」完成之重現期距100年
雨量岩屑崩滑崩壞比圖，推估各斜坡單元內
100年重現期距降雨量下推估之崩塌面積，以
此做為未來有岩屑崩滑潛勢地區。

斜坡單元依經濟部水利署河川流域分區及農
委會之主次子集水區層級進行屬性建置。

重現期距100年雨量岩屑崩滑崩壞比圖暨重現期距100年3日累積雨量



斜坡單元分割成果示意圖
（以嘉義縣茄苳仔子集水區附近為例）

地形分類
將坡度10%以下地區分
類出來不加入斜坡單元

劃分

地形因子處理

匯入物件導向分析軟體
Definiens進行影像分割

10公尺數值地
形

農委會主次
子集水區

套疊數值地形彩繪明暗圖
檢核斜坡單元

計算斜坡單元內部坡向及
法向量標準差

斜坡單元細部人工編修

坡向（X方向單位向量）
坡向（Y方向單位向量）
坡度、曲率、彩繪明暗圖

是

判斷斜坡單元合理性 否

斜坡單元建置流程圖

斜坡單元建置



重現期距100年雨量岩屑崩滑崩壞比圖與岩屑崩滑潛勢區
圈繪示意圖（以嘉義縣茄苳仔子集水區為例）

平均崩壞比：0.113

總崩壞比：220.463

斜坡單元面積：195,100 m2

預估崩塌面積：22,046.30 m2

斜坡單元內之崩壞比總和乘以每
一網格面積100 m2，即為在重現
期距降雨量下推估之崩塌面積。

將此崩塌面積圈繪於斜坡單元內
崩壞比最高處，作為圈繪山崩與
地滑地質敏感區之用。

重現期距100年雨量
之岩屑崩滑潛勢區



山崩與地滑地質敏感
區與重現期距100年
雨量岩屑崩滑潛勢區

山崩與地滑地質敏感區

重現期距100年雨量岩屑崩滑潛勢區

坡度55度以上地區
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簡報完畢
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